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DESCRIEREA PRODUSULUI, TEHNOLOGIEI SAU SERVICIULUI

Produsul dezvoltat face parte din categoria robotilor militari portabili, realizat
dupa standardele militare NATO gsi este similar cu robotii de survolare si observare a
campului tactic produsi de firme importante Th domeniu {iRobot, Foster-Miler), avand
urmatoarele performante: greutate sub 20 kg, autonomie de deplasare de circa 2 ore
de operare continua, capacitate de orientare si deplasare (in teren framantat,
tuneluri, canale, incaperi, ocolire obstacole etc.), dispunand de senzorii aferenti,
capacitate de a transmite zi/noapte informatii din campul tactic.

Ca abordare noua bazata pe dezvoltarile de ultima ora din domeniu, proiectul
este realizat Th conceptul utilizarii componentelor ,,din raft” sau ,,dual use", eforturile
fiind canalizate pe partile proiectului in care SC |OR SA Tmpreuna cu partenerii au
calificarea, experienta si forta de munca necesare.

Este un concept bazat pe investitia n inteligenta avand Tn vedere faptul ca in
prezent realizarea unui robot presupune elaborarea de noi concepte, algoritmi, relatii
matematice, integrate in pachete software performante. Exista realizari teoretice
remarcabile Tn universitatile romanesti dar lipseste implementarea Th economia
nationala, fapt pe care si l-a propus acest proiect.
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O parte din echipamentele de supraveghere ale robotului au fost realizate in
cadrul proiectului OPTELLA coordonat de SC IOR SA.

In principiu ROBO MOCS este destinat culegerii de la distanta a informatiilor
video si audio din locuri periculoase sau neaccesibile operatorului uman. Pentru
indeplinirea misiunii arhitectura ROBO MOCS cuprinde: platforma de baza,; sistemul
de telecomanda; senzorii pentru navigatie(sonar, odometrici, de poazitie);
echipamentul DptanIC de teledirijare; echipament video culegere mf:::rmatu platforma
software pentru managementul activitatilor robotului.

Cercetarea a fost concentrata pe patru aspecte principale: Echipamentul de
calcul-creierul robotului; Software inteligent pentru managementul deplasarii si
indeplinirii misiunii de cadtre robot; Echipamentul pentru telecomanda robotului si
transmiterea informatiilor la Dperaturul uman; Senzori performanti care sa confere
robotului calitatile de observare, cercetare si supraveghere video si audio.

Senzorii si echipamentele realizate ,ca o cerinta minima, sunt: Echipamentul
de observare optica zi/noapte si in cundltu de iluminare redusa(camera de vedere pe
timp de zi cu posibilitati de vedere noaptea prin iluminare,camera de vedere pe timp
de noapte cu intensificator,camera termala); lluminatorul laser de medie distanta;
Echipamentul de teledlruare pe baza de imagini panoramice. Dezvoltarea, fabrlcatla
sl exploatarea sistemului nu are impact negativ asupra mediului deoarece prudusul
realizat nu este poluant, dimpotriva el poate fi folosit la determinarea gradului de
poluare Tn zonele greu accesibile.



AGENTIA MANAGERIALA DE CERCETARE STIINTIFICJ&,
INOVARE S| TRANSFER TEHNOLOGIC - Politehnica




LR X R
& @

= AGENTIA MANAGERIALA DE CERCETARE STIINTIFICA,
MCSIT INOVARE S| TRANSFER TEHNOLOGIC — Politehnica

co0000
*e0000

ELEMENTELE INOVATIVE ALE PROIECTULUI

Produsul este deschizator de noi aplicatii atat militare cat si civile
(preluare si distrugere materiale explozive; interventie in situatii de urgenta civila-
cutremur, incendii, medii ostile etc.). Prin performantele sale si informatiile furnizate
din campul tactic (cu grad ridicat de pericol pentru forte) transmise in timp real,
robotul prezinta un interes deosebit pentru majoritatea fortelor Sistemului National de
Aparare, care actioneaza in teatrele de operatii, pentru reducerea riscului expunerii
fortelor proprii si pierderilor de vieti omenesti.

In cadrul etapelor parcurse a fost realizate:

e un sistem de teledirijare nou care are la baza Echipamentul optronic pentru
teledirijarea unui robot mobil, pentru care a fost Thregistrata la OSIM cererea de

brevet de inventie A/00952/20089.
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e 0 camera omnidirectionala(OMNIVIN), cu
oglinda hiperbolica cu aplicatii multiple. Este
prima camera omnidirectionala realizata si
utilizata in Romania.

Colinda
hiperbolica

Tub transparent

Eeglaj wertical
Catnera
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e UNn pachet software specific care permite
transformarea imaginii circulare in imagine
panoramica, imagine care permite o dirijare
eficienta fiind o premiera in domeniu.

Imagine “desfasurata”, panoramica Imagine de teledirijare
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De asemenea a fost elaborat un sistem de navigatie autonoma Tn doua variante.
Varianta principala fiind bazata pe utilizarea a sapte senzori sonar (care masoara
distanta la obstacole) datele carora sunt prelucrate de un Controler fuzzy inteligent,
care asigura detectarea obstacolelor si navigatia printre obstacole.

@

O a doua varianta este detectarea obstacolelor folosind vederea stereoscopica, pe
baza imaginilor furnizate de doua camere video si integrate intr-un pachet software
cu posibile aplicatii viitoare in domeniul robotilor autonomi.
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PROTECTIA INTELECTUALA A ACTIVITATII DE INOVARE

Rezumatul publicabil al cererii de brevet de inventie

Inventia se refera la realizarea unui “Echipament optronic pentru teleoperarea robotilor mobili”,
sub forma unei combinari dintre o camera omnidirectionala si 0 camera directionala cu o
dispunere speciala pentru a servi la teleoperarea unui robot mobil. Echipamentul inlatura
neajunsurile camerelor omnidirectionale, precum rezolutia scazuta , lipsa zoomului, efectul de
bluring, coma si astigmatism, prin montarea unei camere directionale care poate crea imagini de
inalta calitate in orice punct de interes al imaginii omni. Aplicatiile inventiei sunt multiple si se
refera la culegerea imaginilor de pe mobile in miscare, culegerea informatiilor in sistemele de
supraveghere, telecomanda robotilor,navigatia autonoma a robotilor.Avantajul principal in
teleoperarea robotilor este ca operatorul aflat la distanta are iluzia ca se gaseste dispus chiar pe
robot iar terenul pe care il vede pe camera omni si deci si operatorul este nedistorsionat, pana la
distanta de 2-3 m. Inventia rezolva si o problema complexa de calcul a pozitionarii camerei
directionale prin Metoda de calcul al parametrilor (8, ¢) de pozitionare a camerei directionale ,cu
aplicatii atat in robotica cat si in majoritatea sistemelor de supraveghere video,deasementea prin
Metoda de corectie a linearitatii imaginii in plan orizontal,elaborata in cadrul inventiei se rezolva
problema corectarii deformarilor ce insotesc deobicel camerele omnidirectionale care folosesc
oglinzi convexe. Pentru Echipamentul optronic pentru teledirijarea unui robot mobif care sta la

baza sistemului de teledirijare, ca element principal de noutate al proiectului, a fostinregistrata la
QSIM cererea de brevet de inventie A/00952/20.11.2009.
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NIVELUL DE COMPETITIVITATE A
REZULTATELOR PROIECTULUI

Prin acest proiect consortiul 1si face intrarea Th zona tehnologiilor Thalte abordand

directii de cercetare noi gi de mare oportunitate: robotica, inteligenta artificiala,
prelucrarea imaginilor, vederea stereo si omnidirectionala, termoviziune, laseri,
detectoare optice, iluminatoare laser, mecanica fina. Toate aceste directii de
cercetare se finalizeaza cu produse concrete realizate ca prototip, cu aplicatii multiple
in economia nationala dar si in domeniul securitatii nationale. Proiectul contine
elemente relevante de noutate stiintifica si tehnica, multe din ele fiind premiere
romanesti care includ: robot mobil de cercetare si supraveghere, camera video
omnidirectionala, software de creare a imaginilor panoramice, controlerul fuzzy pentru
evitare obstacole, pachetul software pentru navigatie folosind "odometria”, pachetul
software de detectie obstacole folosind vederea stereo, telecomanda digitala bazata
pe imagini panoramice, metode si algoritmi pentru navigarea robofilor.
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EFECTELE ECONOMICE ALE PROIECTULUI

La producator: Realizarea proiectului se bazeaza pe strategia de dezvoltare a S.C. IOR
S.A. avand la baza un plan de afaceri, cu o perspectiva de 4-0 ani. Produsul finalizat in
cadrul proiectului prezinta interes deosebit pentru fortele Sistemului National de Aparare
care actioneaza in teatrele de operatii de eliminare a expunerilor si protectiei luptatorilor
proprii in zone periculoase si medii ostile, scaderea pierderilor de vieti omenesti,
contribuind la reducerea efortului valutar cu circa 1.600.000 EURO . anual, fiind sanse
potentiale si pentru export. Din plan a rezultat ca exista 0 mare cerere de piata pentru
produsele de tip Roboti preliminandu-se ca din anul 2011 cerintele anuale sa fie de minim
25-30 roboti, cantitatile depinzand de functiunile care vor fi implementate pe robot pana la
data respectiva. Avand in vedere ca un robot de complexitate medie costa cca. 80.000-
90.000 Euro, se prelimina o cifra de afaceri anuala de cel putin 1,5-2 milioane Euro cu
posibilitatea amortizarii cheltuielilor in 4-4,57 ani. Proiectul cuprinde si alte echipamente
care pot fi utilizate separat. Realizarea si comercializarea acestora poate determina
cresterea cifrei de afaceri anuale si posibilitatea recuperarii investitiel intr-o perioada mai
scurta. Numai o camera omnidirectionala costa intre 700-2.000 Euro, iar cantitatile posibil
de absorbit de cafre piata sunt mari, de minim 500-600 buc. pe an. Piata robotilor este insa
mult mai larga si IOR va incerca pe viitor sa diversifice oferta cu nol tipuri bazate pe
experienta capatata cu acest proiect dorind sa devina producator de roboti inclusiv roboti
cashici gi medicali este o piata in dezvoltare rapida si posibila fumizoare de noi locuri de

munca.

12



AMCSIT

20000

.

N

o r . ..
o0e

. AGENTIA MANAGERIALA DE CERCETARE STIINTIFICJE\,
INOVARE S| TRANSFER TEHNOLOGIC - Politehnica

Pentru cresterea pietei IOR va incerca sa implice si unele firme straine partenere in faza finala de
trecere |a fabricatie si eventuala desfacere pe pietele externe. Produsele rezultate prin realizarea
proiectului contribuie la o crestere majora a competitivitatii |IOR putand oferi produse noi cu mare
desfacere pe piata, produse in general care nu sunt oferite pe piata romaneasca. |In prezent, cu
toate ca exista o cerere de piata pentru roboti de cercetare, aceasta nu a putut fi satisfacuta din
lipsa unor oferte serioase cat si a unor preocupari majore in utilizarea robotilor la noi. Incegﬁnd

in anul 2011 se vor putea obtine venituri anuale de minimum: 780.000 leif2011; 1.950.00
leif2012; 2.870.000 lei”2013; 3.850.000 |eif2014. Se estimeaza cregteri semnificative Tn continuare
prin extinderea domeniilor de aplicare si prin imbunatatirea continua a produselor in conformitate
pe%:)lan global a componentelor utilizate. Durata de recuperare a investitiei este de 4,57 ani (4 ani

| 7 luni), rezultéand din raportul dintre fondurile totale (3.388.070 lei) si profitul mediu anual

70.000 lei) pentru perioada 2011-2014. Rezultatele cercetarii se vor aplica la IOR, care are
capacitati de productie adecvate pe care se vor realiza produse care au piata i se vor vinde
beneficiarilor interni si externi.

La partenerii projiectului;

-Sistemul de evitare obstacole bazat pe imaginea stereo a terenului realizat de partenerul LUPB-CETTI este
0 lucrare de nalt nivel stiintific cu aplicatii multiple atat in robotica cat si in alte sisteme care presupun detectarea
obstacolelor putadnd fi o buna ofertd pe piata romaneasca, pretul unui astfel de sistem pe piata externa fiind de

peste 10000 $;

~-lluminatorul Laser ILIR realizat de catre UPBE-CCO este de asemenea un element de noutate 5i nivel
stiintific ridicat si se poate dovedi util in multe aplicatii de roboticd, precum i in sistemele de paza si alarmare.

La utilizatori:FPotentialii utilizator ai prolectulul sunt structurile specializate ale Sistemulul National de
Aparare, precum Si agentii economicl care asigura paza unor obiective sau controlul interior al tunelelaor,
canalelor, minelor etc. Efecte estimate la utilizaton: scoaterea personalulu specializat de sub efectul
pericolelor existente (ranire, intoxicare, accidentare, deces efc.), manrea productivitati activitatilor,
reducerea costurlor de mentenanta, exploatare facila, reducerea impactului asupra mediului.
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CONTRIBUTIA PROIECTULUI LA CRESTEREA COMPETITIVITATII
SC IOR SA

e Realizarea unui robot de cercetare performant face ca 5SC IOR SA sa devina furnizor de elemente
de robotica si roboti integrati pe piata romaneasca si pe pietele externe;

e Echipamentele pachetele software si tehnologiile elaborate in cadrul prolectului pot constitul in sine
nol domenii de aplicare ca produse independents cu o buna piata de desfacers in tara astfel:

- Telecomenda digitala cu mare grad de complexitate si cu soluti noi printre care schimbarea game
de frecvente in banda 400-200M0z cu avantajul cresteni distantei in teren framantat si cladir; .

- Pachetul de programe realizat pe familia de microcontrolere ATMEGA, .

- Controlerul Fuzzy bazat pe comportamente .0 noutate in domeniu si care rezolva o problema esentiala
navigatia autonoma . lmplementarea acestul controler prin modelarea in Matlab si apoi scrierea programului
pentru un microcontroler a reprezentat un efort deosehit si cunostinte aprofundate in mai multe domenii.

- Sistemul de wedere omnidirectional realizat, o premiera in Eomania, sa demonstrat a fi foarte potrivit
pentru un robot mobil putand fi ImMplementat pe orice robot care foloseste senzor sonar sau IR Echipamentul

derivat Camera COMMNIYIMN poate fi utilizat cu succes in sisteme de alarmare, de teleconferinte sau in
realizarea camerelor inteligente.

-Fachetul software pentru conversia imaginii circulare in imagine panoramica poate avea aplicati multiple
in sistemele de supraveghere fixe sau mohile;

-Camera temmala dezvoltata in cele 2 variante poate fi folosita in diverse sisteme de supraveghere civile
sau militare;

-Sistemul de detectia obstacolelor folosind vederea stereo are deasemenea aplicati multiple in multe
domenii ale economiei nationale.

Prin cercetarile efectuate IDR SA si-a extins portofoliul de oferte cu produse competitive din
domeniul tehnologiilor moderne.
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